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Relazione di calcolo  

Oggetto della presente è la progettazione strutturale dei plinti in cui ancorare i pali di pubblica illuminazione 

nell’ambito del Progetto di recupero funzionale dei sentieri che partendo dalla Via F. Solimena giungono al 

Castello Fienga di Nocera Inferiore. Più precisamente l’illuminazione è prevista nel primo tratto, che parte da 

Via Solimena e giunge al piazzale a Nord della villa comunale. 

I pali previsti sono dell’unico tipo, mod. Guzzini, dalle seguenti caratteristiche: in acciaio, di sezione tubolare 

di diametro 45 mm, altezza di 3,00 m a partire dal piano di estradosso della fondazione, area esposta al vento 

0,135 mq, profondità di infissione nel plinto di 50 cm e peso di 40 kg. In sommità, il palo è corredato da una 

lampada, mod. Fiamma, posta in posizione verticale sulla testa del palo. 

La struttura di fondazione è costituita da un plinto in c.a. a forma di parallelepipedo a pianta quadrata di lato 

60 cm ed altezza 70 cm.  

 

Normativa di riferimento 

Il calcolo di verifica è condotto nel rispetto delle Norme Tecniche vigenti, ed in particolare:  

‐ Legge 05/11/1971 N° 1086 Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale 

e precompresso ed a struttura metallica. 

‐D.M.  11/03/1988 Norme  Tecniche  riguardanti  le  indagini  sui  terreni  e  sulle  rocce,  la  stabilità  dei  pendii 

naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione ed il collaudo 

delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. 

‐D.M. 09/01/1996 Norme Tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a. normale e 

precompresso e per le strutture metalliche. 

‐D.M. del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 17/01/2018 di Aggiornamento delle Nuove Norme 

Tecniche per le Costruzioni.  

‐ Circolare del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti N° 7 del 21/01/2019  

 

Caratteristiche dei materiali 

‐ calcestruzzo                                                          classe  C20/25 

‐ acciaio per c.a.                                                      B450C 
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Parametri di calcolo 

Essendo il territorio comunale di Nocera Inferiore classificato come Zona sismica II ,per la determinazione 

delle forze orizzontali sismiche, si assumerà: 

‐ Zona Sismica                                              2 

‐ coefficiente di intensità sismica                  S = 9  

‐ classe d’uso                                                II  

  

Il progetto proposto degli interventi si può classificare, ai sensi del D.M.17/01/18 par.8.4  e della Circolare N° 

7  del  21/01/2019    e  del  Regolamento  Regione  Campania  art.  12  comma  3  quale  Intervento  di  nuova 

edificazione rientrante tra i Lavori Minori, essendo l’opera in oggetto di modesta rilevanza strutturale e da 

cui può e derivare ridotti pericoli per le persone e limitati danni alle cose. 

Di seguito si riporta il calcolo di verifica del plinto.  

 

Azioni di progetto 

- Carichi permanenti ( rappresentati dai pesi propri degli elementi strutturali e non) 

Il peso di apparecchio illuminante e del fusto è pari a 40 kg 

Il peso del plinto è pari a 630 kg 

Il peso verticale complessivo è 40+630 = 670 kg 

- Azione del vento 

Il vento esercita un’azione distribuita sullo stelo del palo. 

Per  la  determinazione  delle  citate  azioni  si  è  fatto  riferimento  al  D.M.  17/01/2018  e  alle  Norme  CNR‐

DT207/2008. 

Tenendo conto delle caratteristiche del sito ( Zona 3,altitudine 43 m, categoria di esposizione III, coefficiente 

dinamico 1,) e del palo (altezza costruzione 3 m, coefficiente di attrito 0,01) si ottiene che la pressione cinetica 

di picco è pari a: 99 kg/mq. 

Considerando in base al punto G.7 delle Norme CNR‐DT207/2008, che il coefficiente di forza per l’ azione 

distribuita lungo il fusto è pari a 0,70, si ha che: 
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F distribuita = 99 x 0,70 x 0,045 = 3,12 kg/m 

Essendo 0,045 il diametro del fusto. 

 

- Azione sismica 

L’azione  sismica  sul palo di  illuminazione è  stata  considerata mediante  l’applicazione di una  forza  statica 

equivalente alla forza indotta dall’azione sismica in sommità del palo, per l’apparecchio illuminante e a metà 

altezza per il fusto. Le forze sono state valutate con la formula F= SxWxλ/g 

Con S = ordinata spettro di risposta di progetto=0,46 ; W = peso proprio; λ = 1 e g = accelerazione gravità. 

Si ha che: 

  

F in mezzeria = 0,46 x 40 x 1/9,81 = 1,88 kg ( pari a 0,63 kg/m) 

 

Considerato, dai dati emersi, che l’ azione sismica rappresenta una condizione meno gravosa dell’azione del 

vento, si conducono le verifiche solo in presenza di tale azione. 

 

VERIFICHE 

Per le verifiche si trascura, a vantaggio di Statica, la presenza del terreno ai lati del plinto e quindi si trascura 

il contributo della spinta passiva. Il metodo utilizzato è quello semiprobabilistico agli stati limite. 

 

a) Verifica a ribaltamento 

Applicando il coefficiente di amplificazione dei carichi accidentali pari a 1,5, si ha che il momento ribaltante 

rispetto allo spigolo esterno della base del plinto è dato da:1,5 x 3,12 x 3,00 x 2,20 ) = 31 kgm. 

Il momento stabilizzante, rispetto allo stesso punto, considerando il palo posto in asse rispetto al plinto, è 

pari a: 670 x 0,30 = 201 kgm. La verifica pertanto è soddisfatta essendo 201/31 = 6,48 ( >1 ). 

 

b) Verifica a scorrimento 

Applicando  lo  stesso  coefficiente  di  amplificazione dei  carichi  accidentali  pari  a  1,5,  si  ha  che  la  forza  di 

scorrimento è pari a: 1,5 x 3,12 x 3,00 = 14 kg 
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La forza resistente, considerando il coefficiente d’attrito muro‐terreno pari a tang( 2ϕ/3) e cioè pari a tang 

17,33° = 0,312 e trascurando il contributo della coesione, è pari a 0,312 x 670 = 209 kg 

La verifica pertanto è soddisfatta essendo 209/14 = 14,9 ( >1 ). 

 

c) Verifica a schiacciamento del terreno 

Applicando lo stesso coefficiente di amplificazione dei carichi accidentali pari a 1,5, si ha che l’eccentricità 

della risultante dei carichi verticali rispetto al bordo esterno della sezione u = ( 201‐31 )/ 670 = 0,25 m = 25 

cm e che l’eccentricità rispetto al baricentro della sezione è data da: H/2 – u = 30 – 25 = 5 cm che risulta 

minore di 60/6 ( = 10). 

La tensione massima sul terreno è data da N/A (1 + 6e/H) = 670/60x60 ( 1 + 6x5/70) = 0,27 kg/cmq.   

La verifica è soddisfatta essendo tale tensione inferiore a quella del massimo carico di progetto (1,27 kg/cmq) 

 

ARMATURA 

Il  plinto  in  oggetto  lavora  prettamente  a  compressione  per  cui  non  si  ritiene  necessario  il  progetto 

dell’armatura. 

Tuttavia, onde evitare eventuali fessurazioni nel calcestruzzo, si prescrive un’armatura minima costituita da 

staffe ϕ 8/25” nelle tre direzioni. 

 

Addì agosto 2020 

Il Tecnico 
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